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Generativ kunstig intelligens og laering

Hvor erfarne er | allerede?
Hvad er kunstig intelligens (Al)?
Hvad siger forskningen?
Hvordan laver man selv en Al-dims til laering?
Byg din egen chatbot
Al-genererede quizspgrgsmal
Tal med din chatbot
Kodning af quizprogram

Sparg behandlingsvejledningerne
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Nar jeg er faerdig, vil de fleste af jer kunne
lave det meste af det, jeg har praesenteret.
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Hvor erfaren er du med at bruge Al?

Score: 2.1
34%
5%
1 2 3 4 5
Ingen erfaring Meget erfaring
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Hvad er kunstig intelligens?

Kunstig intelligens (Al) Maskinlaering

Maskinlaering

Generativ Al

Generativ Al

(Store) sprogmodeller (LLMs)

Sprogmodeller
Interfaces: (LLMs)

ChatGPT (OpenAl), Claude (Anthropic),
Gemini (Google), Copilot (Microsoft) m.fl.

Modeller: Eksempel:

GPT-4, GPT-40, GPT-401, Claude Sonnet, GPT-X
Gemini, LLAMA m.fl.
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Publikationer om Al og medicinsk uddannelse (PubMed)
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Publikationer om Al og medicinsk uddannelse (Gordon et al., 2024)
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ABSTRACT ARTICLE HISTORY
Background: Arificial Intelligence (Al) is rapidly transforming healthcare, and there is a critical Received 4 December 2023
need for a nuanced understanding of how Al is reshaping teaching, learning, and educational Accepted 31 January 2024
practice in medical education. This review aimed to map the literature regarding Al applications in

medical education, core areas of findings, potential candidates for formal systematic review and

gaps for future research.

Methods: This rapid scoping review, conducted over 16weeks, employed Arksey and O'Malley’s

framework and adhered to STORIES and BEME guidelines. A systematic and comprehensive search

across PubMed/MEDLINE, EMBASE, and MedEdPublish was conducted without date or language

restrictions. Publications included in the review spanned undergraduate, graduate, and continuing

medical education, encompassing both original studies and perspective pieces. Data were charted

by multiple author pairs and synthesized into various thematic maps and charts, ensuring a broad

and detailed representation of the cumrent landscape.

Results: The review synthesized 278 publications, with a majority (68%) from Morth American and

European regions. The studies covered diverse Al applications in medical education, such as Al for

admissions, teaching, assessment, and clinical reasoning. The review highlighted Al's varied roles,

from augmenting traditional educational methods to introducing innovative practices, and under-

scores the urgent need for ethical guidelines in Al's application in medical education.

Conclusion: The current literature has been charted. The findings underscore the need for

ongoing research to explore uncharted areas and address potential risks associated with Al use in

medical education. This work serves as a foundational resource for educators, policymakers, and

researchers in navigating Al's evolving role in medical education. A framework to support future

high utility reporting is proposed, the FACETS framework

Gordon M, Daniel M, Ajiboye A, et al. A scoping review of artificial intelligence in medical education:

21-11-2024 BEME Guide No. 84. Med Teach. 2024 Apr;46(4):446-470. doi: 10.1080/0142159X.2024.2314198.

Segning afsluttet i august 2023
278 inkluderede studier

Open access (BY-NC-ND):
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Fordeling pa koncepter og anvendte Al-metoder

s actgal compgtmg B Articles,
done in the article? Innovations

O Perspectives

Al as a general Data mining is Traditional ML is Deep learning is
concept is discussed used as a method used as a method used as a method
n=65 = n=41 n=281
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Eksempler pa brug af Al i medicinsk uddannelse

Dataanalyse
F.eks. gennemgang af ansggninger

Praediktive modeller
F.eks. preaediktion af kompetenceniveau

Praestationsanalyse
F.eks. evaluering af viden og faerdigheder

Sentimentanalyse/evaluering af bias
F.eks. vurdering af fglelsesmaessig tone i tekst

Virtuel patientsimulation
F.eks. traening i klinisk taenkning

Personaliserede leeringsplatforme
F.eks. adaptive lzeringssystemer

Gordon M, Daniel M, Ajiboye A, et al. A scoping review of artificial intelligence in medical education: Steno Diabetes Center

Klinisk traening og vejledning
F.eks. traening i at bruge beslutningsstattevaerktgjer

Procedurevejledning
F.eks. feerdighedstraening

Chatbots
F.eks. at stille spargsmal til vejledninger

Klassificering af data
F.eks. opmaerkning og sortering

Indholdsgenerering
F.eks. udarbejdelse af uddannelsesmateriale

Bedgmmelser
F.eks. modeller til eksamensbedammelser
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Eksempler pa brug af Al i medicinsk uddannelse

Dataanalyse
F.eks. gennemgang af tekst

Praediktive modeller
F.eks. preaediktion af kompetenceniveau

Praestationsanalyse
F.eks. evaluering af viden og faerdigheder

Sentimentanalyse/evaluering af bias _ , _
) ) ) Written Written Written
F.eks. vurdering af fglelsesmaessig tone i tekst text text text
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Virtuel patientsimulation
F.eks. traening i klinisk taenkning

Personaliserede leeringsplatforme
F.eks. adaptive lzeringssystemer
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Eksempler pa brug af Al i medicinsk uddannelse

Dataanalyse
F.eks. gennemgang af tekst
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Eksempler pa brug af Al i medicinsk uddannelse

Dataanalyse
F.eks. gennemgang af tekst

Praediktive modeller
F.eks. preaediktion af kompetenceniveau

Praestationsanalyse

Heart Disease
F.eks. evaluering af viden og faerdigheder

Sentimentanalyse/evaluering af bias

F.eks. vurdering af falelsesmaessig tone i tekst Feedback

Virtuel patientsimulation
F.eks. traening i klinisk taenkning

Personaliserede lzeringsplatforme
F.eks. adaptive lzeringssystemer
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Eksempler pa brug af Al i medicinsk uddannelse

Klinisk traening og vejledning
F.eks. traening i at bruge beslutningsstattevaerktgjer

Procedurevejledning
F.eks. feerdighedstraening

Chatbots
F.eks. at stille spargsmal til vejledninger

Klassificering af data
F.eks. opmaerkning og sortering

Indholdsgenerering
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Bedgmmelser
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q \2
Gordon M, Daniel M, Ajiboye A, et al. A scoping review of artificial intelligence in medical education: Steno Diabetes Center \ VIDENCENTER

N e m
21-11-2024 BEME Guide No. 84. Med Teach. 2024 Apr;46(4):446-470. doi: 10.1080/0142159X.2024.2314198. 1 Copenhagen ) ( FOR DIABETES




Eksempler pa brug af Al i medicinsk uddannelse

Klinisk traening og vejledning
F.eks. traening i at bruge beslutningsstattevaerktgjer

Procedurevejledning
F.eks. feerdighedstraening

Chatbots
F.eks. at stille spargsmal til vejledninger

Klassificering af data
F.eks. opmaerkning og sortering

Indholdsgenerering
F.eks. udarbejdelse af uddannelsesmateriale

Bedgmmelser
F.eks. modeller til eksamensbedammelser

q \2
Gordon M, Daniel M, Ajiboye A, et al. A scoping review of artificial intelligence in medical education: Steno Diabetes Center \ VIDENCENTER

N e m
21-11-2024 BEME Guide No. 84. Med Teach. 2024 Apr;46(4):446-470. doi: 10.1080/0142159X.2024.2314198. ' Copenhagen )) ( FOR DIABETES




Eksempler pa brug af Al i medicinsk uddannelse
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Abstract

Introduction: In the past year, the use of large language models (LLMs) has generated
sigrificant interest and exciterment because of their potential to revolutionise various
fields, incuding medical education for aspiring physicians. Although medical students
undergo a demanding educational process to become competent health cane
professionals, the emergence of LLMs presents a promising solution to challenges like
informafion overload, ime constraints and pressure on dinical educators, However, inte-
grafing L1 Ms into medical education raises critical concerns and challenges for educators,
professionals and students. This systematic review aims to explore LLM applications in
medcal education, specifically their impact on medical students” learning experiences.
Methods: A systematic seanch was perfomed in PubMed, Web of Sclence and Errbase
for articles discussing the applications of LLMs in medical education using selected
keywords related to LLMs and medical education, from the time of ChatGPT's debut
until February 2024. Orly articles available in full text or English were reviewed. The
credibility of each study was critically appraised by two independant reviewers,
Results: The systemafic review identified 166 studies, of which 40 were found by
review to be relevant to the study. Among the 40 relevant studies, key themes
incduded LLM capabilities, benefits such as personalised learning and challenges
regarding content accuracy. Importantly, 42.5% of these studies spedfically evalu-
ated LLMs in a novel way. induding ChatGPT. in contexts such as medical examns and

Segning afsluttet i februar 2024
40 inkluderede studier
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doi.org/10.1111/medu.15402
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Hvad er du mest optaget af? (vaelg gerne flere)

1. Udvikling af uddannelsesmaterialer (mulighed)

L J 54%
2. Personaliseret laering (mulighed)

G 33%
2. Klinisk beslutningsstette (mulighed)

L 33%
2. Overdreven tillid (udfordring)

G 33%
5. Syntese af information og adgang til viden og forskning (mulighed)

L 29%
5. Forkerte svar eller hallucinationer (udfordring)

L 29%
7. Akademisk integritet (udfordring)

G 25%
8. Etik, jura og privatliv (udfordring)

D 24%

Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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Al literacy

Oversat fra Boscardin CK et al., 2024

Inden for uddannelse af sundhedsprofessionelle handler Al literacy om:

at forsta, hvordan Al fungerer og kan bruges til at styrke arbejdet i
sundhedssektoren

at kunne integrere Al-vaerktajer i undervisningen

at kunne sikre, at teknologien anvendes pa en inkluderende, fair og
etisk forsvarlig made til gavn for samfundet,

Boscardin CK, Gin B, Golde PB, Hauer KE. ChatGPT and Generative Artificial Intelligence for Medical - \
Education: Potential Impact and Opportunity. Acad Med. 2024 Jan 1;99(1):22-27. doi: Steno Diabetes Center \ VIDENCENTER
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Fra Spfargsmél til svar med RAG (Retrieval-Augmented Generation)

Spergsmal behandles
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Demonstrationer

Byg din egen chatbot: ChatGPT (Custom GPT)
Al-genererede quizspegrgsmal: NotebookLM

Tal med din chatbot; ElevenLabs (Conversational Al)
Kodning af quizprogram: Cursor

Sperg behandlingsvejledningerne: DiaBotPro

OBS! Kun de tre farste systemer blev demonstreret under opleegget, men alle fem er inkluderet i dette dokument.

§ 1 Steno Diabetes Center &2  VIDENCENTER
o
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Demonstration 1: Byg din egen chatbot

ChatGPT (Custom GPT): chatgpt.com

Kraever Plus-abonnement.

Se video: vimeo.com/1032631745/73d21240bc

Stemme lavet med kloning af kollegas stemmme. Bemeerk, at der skiftes til
engelsk ved 3:25.

Prav selv:
chatgpt.com/g/g-6738aft8d8d88191bad83c/fbe57t076-laeringsguide-for-laeger

Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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https://chatgpt.com/
https://vimeo.com/1032631745/73d21240bc
https://chatgpt.com/g/g-6738aff8d8d88191bad83c7fbe57f076-laeringsguide-for-laeger

Demonstration 2: Al-genererede quizspargsmal

NotebookLM: notebooklm.google.com
Se video: vimeo.com/1032633737/bdf5d95114

Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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https://notebooklm.google.com/
https://vimeo.com/1032633737/bdf5d95114

Demonstration 3: Tal med din chatbot

ElevenLabs (Conversational Al): elevenlabs.io
Se video: vimeo.com/1032634490/5bb01243b9

Prav selv: elevenlabs.io/app/talk-to?agent_id=9zEwUzbCbmtrE6RMeOyz

3 Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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https://elevenlabs.io/
https://vimeo.com/1032634490/5bb01243b9
https://elevenlabs.io/app/talk-to?agent_id=9zEwUzbCbmtrE6RMeOyz

Demonstration 4. Kodning af quizprogram

Cursor: cursor.com (skal downloades)
Se video: vimeo.com/1032637255/e11d374686

Se resultat: team.videncenterfordiabetes.dk/test/dsmu

Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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https://www.cursor.com/
https://vimeo.com/1032637255/e11d374686
https://team.videncenterfordiabetes.dk/test/dsmu

Demonstration 5: Sperg behandlingsvejledningerne

DiaBotPro: pro.videncenterfordiabetes.dk/demo/diabotpro
Se video: vimeo.com/1032845464/80473e2bt5

Skriv til ole.noergaard@regionh.dk for at fa tilsendt kode

Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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Hvad kan man bruge Al til i medicinsk uddannelse?

Deltagerne svarede pa det abne spgrgsmal 'Hvad kan du bruge Al til i medicinsk
uddannelse?’

ChatGPT er efterfglgende blevet anvendt til at opsummere svarene, hvilket resulterede i
en inddeling i falgende hovedomrader:

Undervisningsmateriale og laering
Kompetenceudvikling og evaluering
Kommunikation og samarbejde
Planlaegning og struktur

Teknologisk anvendelse og innovation
Patientrelaterede processer
Efteruddannelse og faelles kompetencer

Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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Hvad kan man bruge Al til i medicinsk uddannelse?

1. Undervisningsmateriale og laering
Udvikling af undervisningsmateriale tilpasset laegernes faglige niveau

Generering af cases til simulationstraening, interaktiv undervisning og
quizzer

Udarbejdelse af laeringsmal, spargeskemaer og evalueringsskemaer
Gennemgang og syntese af kliniske retningslinjer og videnskabelige artikler
Personlig laering og repetition gennem simulation og quizzer

Forstaelse og diskussion af artikler i f.eks. journal clubs

Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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Hvad kan man bruge Al til i medicinsk uddannelse?

2. Kompetenceudvikling og evaluering
Evaluering af yngre lsegers kompetencer
Feedback pa kliniske cases og refleksive rapporter
Skabelse af tests og kompetencekort

Kritisk vurdering og udvikling af individuelle laeringsforlgb

Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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Hvad kan man bruge Al til i medicinsk uddannelse?

3. Kommunikation og samarbejde
Traening i sveere samtaler (vrede patienter, alvorlige samtaler)
Kommunikationstraning og scenarier til simulation

Udarbejdelse af podcasts og intromateriale til nye kolleger

Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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Hvad kan man bruge Al til i medicinsk uddannelse?

4. Planlaegning og struktur
Arshjul for uddannelsesforlgb og kursusplanlaegning
ldégenerering og strukturoverblik for uddannelsesprogrammer

Statte til UAO i validering og vurdering af laeringsaktiviteter

Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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Hvad kan man bruge Al til i medicinsk uddannelse?

5. Teknologisk anvendelse og innovation
Brug af Al til at generere spgrgsmal og opgaver taet pa pensum
Sparringspartner og ideudvikling til optimering af laeringsforlab

Integration af chatbot til pensumgennemgang og kontrol af
laeseaktiviteter

Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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Hvad kan man bruge Al til i medicinsk uddannelse?

6. Patientrelaterede processer
Bibliotek af spargsmal til samtaler med patienter

Gennemgang af behandlingsstrategier og patientforlab baseret pa
specifikke cases

Udvikling af casebaseret undervisning og instruks til klinisk praksis

Steno Diabetes Center 2 VIDENCENTER
Copenhagen YC€ For DiABETES
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Hvad kan man bruge Al til i medicinsk uddannelse?

7. Efteruddannelse og faelles kompetencer
Efteruddannelsesaktiviteter uden ekstra omkostninger
|dentifikation af faelles kompetencer pa tveers af specialer

Traening og udvikling af materiale til undervisningsdage

Steno Diabetes Center
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Hvad kan man bruge Al til i medicinsk uddannelse?

(ChatGPT's) konklusion:

Al kan bruges til en bred vifte af opgaver inden for medicinsk
uddannelse, fra udvikling af undervisningsmateriale til evaluering,
planlaegning og traening i klinisk praksis og kommunikation. Al's
potentiale til at personalisere og effektivisere laeringsprocesser
fremhaeves som seerligt vaerdifuldt.

Steno Diabetes Center &2 VIDENCENTER
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Nar jeg er faerdig, vil de fleste af jer kunne
lave det meste af det, jeg har praesenteret.
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Tak for ordet!

Ole Ngrgaard
ole.noergaard@regionh.dk
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